UNIVERSITA DI CATANIA
REGOLAMENTO DIDATTICO
CORSO di LAUREA magistrale
LM-27 in Ingegneria delle Telecomunicazioni
COORTE 2016-2017
approvato dal Senato Accademico nella seduta deseEémbre 2016

1. DATI GENERALI

1.1 Dipartimento di afferenza : Dipartimento di Ingegneria Elettrica, Elettronicinéormatica

1.2Classe LM-27 INGEGNERIA DELLE TELECOMUNICAZIONI

1.3Sede didattica Catania, viale Andrea Doria 6

1.4 Particolari norme organizzative: Non previste

1.5 Profili professionali di riferimento:

Funzionein un contesto di lavoro:
I CdLM in Ingegneria delle Telecomunicazioni haliettivo di preparare gli studenti provenienti darsi di
laurea di primo livello per I'inserimento lavoradiypresso aziende/enti con funzioni professionaliiténe di
livello specialistico quali progettista, gestoreamministratore di sistemi e/o servizi di comunioae e di
cooperazione distribuita.
| profili funzionali e le relative competenze sostate individuate a fronte dei profili professiaragfiniti in
ambito EUCIP e ISFOL.
Competenze associate alla funzione:
La laurea magistrale in Ingegneria delle Telecomaxioni fornisce competenze ingegneristiche neose
dell'Information and Communication Technology (ICdfje attengono agli aspetti sistemistici, progéittl
gestionali propri dei sistemi e dei servizi di coniwazione e di cooperazione distribuita.
In particolare le competenze del laureato si riasswo nei seguenti profili:
- Telecommunication Architect
- Network Manager
- IT Administrator con particolare riferimento a:
Local Area Network
Reti geografiche
Servizi di rete
- TLC consultant
Shocchi professionali:
| principali sbocchi occupazionali per i laureatl ccorso di laurea magistrale si ritrovano nei et
dell'innovazione e dello sviluppo della produziodella progettazione avanzata, dellapianificaziergella
programmazione, della gestione di sistemi comples& nella libera professione sia nelle impr
manifatturiere o di servizi che nelle amministrazipubbliche.
| laureati della magistrale potranno quindi trovaceupazione presso imprese di:

— progettazione, produzione ed esercizio di appasstiemi e infrastrutture riguardanti l'acquisiz2an

il trasporto delleinformazioni;

— sviluppo, pianificazione e gestione di servizi plagazioni telematiche;

— pianificazione, esercizio e gestione di infrastmdte reti telematiche;

— consulenza/servizi tecnologici e outsourcing;
nonché in imprese pubbliche e private di serviZietkcomunicazione e telerilevamento terrestri azighi e
enti di controllo del traffico aereo, terrestresvale.
Il corso prepara alla professione di - (Codice ISTA

1. Ingegneriin telecomunicazioni - (2.2.1.4.3)

a

ese

1.6 Obiettivi specifici

Si rimanda al punto A4.a della SUA - CdS 2016. DaM397 del 15 giugno 2016 relativo all’accreditamnoe

dei cds. http://www.universitaly.it/
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2. REQUISITI DI AMMISSIONE

2.1 Reaquisiti curriculari

Possono iscriversi al corso di laurea magistrabndidati:
1. in possesso di uno dei seguenti titoli:

- laurea ai sensi del DM270/04 conseguita nellaseldk-8 Ingegneria dell'informazione”, o di lausea

sensi del 509/99 conseguita nella classe 9 Ingegdellinformazione, o di titolo equivalente ansi
del Decreto Interministeriale 09/07/2009.

- laurea ai sensi del DM270/04 conseguita nella seldk-9 Ingegneria Industriale”, o corrispondenti

Classi di laurea del D.M. 509/99 o di titolo equerde ai sensi del Decreto Interministeri
09/07/20009,

- di altro titolo conseguito all’'estero e riconogoiidoneo dai

competenti organi,

2. e con i requisiti curriculari di seguito indicati:
Gruppi di Settori Scientifico-Disciplinari (SSD) min CFU
MAT/01 o MAT/02 o MAT/03 o MAT/04 o MAT/05 o MAT/06 o 12
MAT/07 o MAT/08 o MAT/09
FIS/01 o FIS/02 o FIS/03 o FIS/07 15

INF/01 o ING-INF/05 9

ING-INF/01 6

ING-INF/03 6

comunque acquisiti in un qualunque corso univaisita Laurea, Laurea Specialistica, Laurea madest
Master Universitari.

Per i laureati in possesso di laurea quinquennadecédente all'ord. 509/1999) e per gli studeméingri,
ovvero in possesso di laurea con percorso cuartieuion definibile in termini di CFU, il valore @io 9 CFU

Ale

a

e da intendersi come un esame sostenuto nel mondente settore scientifico-disciplinare o settore

equipollente. Il valore di 12 o 15 CFU é da intasdeome due esami sostenuti nel corrisponderiterse

scientifico-disciplinare o settore equipollente.
Per gli studenti stranieri in possesso di laurea gercorso curriculare non definibile in termini 88D, il
Consiglio effettua una pre-valutazione dei prdafilstudenti stranieri con titolo conseguito allast

D

2.2 Prove di ammissione emodalita di verifica dédldeguatezza della preparazione

Le conoscenze e le competenze richieste per l'incokzione nonché la conoscenza della lingua segl@on
inferiore al livello A2 della classificazione deEE) vengono verificate tramite I'esame del curdouldei
candidati, e colloquio .

Il colloquio avra come oggetto argomenti di baggiairdanti il settore scientifico-disciplinare "IN®F/01 —
Elettronica" con particolare riferimento all’eletfica analogica, "ING-INF/05 — “Sistemi di Elabaae delle
informazioni" con particolare riferimento ai fondanti di informatica, e "ING-INF/03 — Telecomunioani”
con particolare riferimento ai fondamenti delleetaimunicazioni. Nel corso del colloquio, per i ddatl non
in possesso di certificazione, sara verificata anlehconoscenza della lingua inglese che dovrareessm
inferiore al livello A2 della classificazione deEE (Common European Framework).

La commissione esaminatrice consta di tre docémititsrati designati dal Direttore del Dipartimertio
Ingegneria Elettrica Elettronica e Informatica.

2.3 Criteri di riconoscimento di crediti conseguitiin altri corsi di studio

Il Consiglio di Corso di Laureadelibera il ricongsento totale o parziale dei crediti acquisiti a$studente
in altra universita o in altro corso di studio. Bérstudenti provenienti da corsi di laurea appenti alla
medesima classe (LM-27, Ingegneria delle Telecooaanbni) la quota di crediti relativi al medesinaitsre
scientifico-disciplinare direttamente riconoscito studente non potra essere inferiore al 50%udili gia
maturati. Per quanto non previsto si rimandaledie guida d’Ateneo per il riconoscimento dei died

formativi universitari, approvate dal Senato Accad® in data 21.02.2011.
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2.4 Criteri di riconoscimento di conoscenze e abiéi professionali

Conoscenze e abilita professionali, se opportungareertificate e coerenti con il percorso formatipossonag
essere riconosciute o come "Ulteriori attivita fatime" o come "Stages e tirocini presso impresg,perioblici
e privati, ordini professionali”. In totale non gos0 essere riconosciuti piu di 9CFU.

2.5 Criteri di riconoscimento di conoscenze e abié maturate in attivita formative di livello post-
secondario realizzate col concorso dell'universita

Conoscenze e abilita maturate in attivita formatide livello post-secondario acquisitecol conco
dell'universita sono riconosciute solo se ineretige attivitd delle quali il Consiglio di Corso diaurea &
preventivamente portato a conoscenza. In questn, dasiconoscimento viene regolamentato da appd
delibera.

SO

sit

2.6 Numero massimo di crediti riconoscibili

Il numero massimo di crediti riconoscibili per egedenti due punti e 12.
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3. ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

3.1 Numero di crediti richiesto per l'iscrizione al2° anno

24

3.2 Frequenza

La frequenza di norma non & obbligatoria. Per $igesisegnamenti, il docente puo richiedere lajfrenza in
misura non superiore al 70% delle ore dell'insege@m, fatto salvo quanto previsto dall'art.27 ddDR.

3.3 Modalita di accertamento della frequenza

La modalita di accertamento dell’eventuale freqasda cura del docente.

3.4 Tipologia delle forme didattiche adottate

Le forme didattiche adottate si distinguono indekifrontali ed altre attivita (a loro volta sudidie in
esercitazioni e attivita di laboratorio).
- (f) lezioni frontali
- (@) altre attivita
0 (e) esercitazioni
o (1) attivita di laboratorio

3.5 Modalita di verifica della preparazione

La modalita di verifica della preparazione varia gti insegnamenti. Essa puo essere svolta tramigsame
orale, un esame scritto, la stesura di un elabouat prova pratica o di laboratorio ed una praedica.

- (0) esame orale

- (s) esame scritto

- (t) stesura di un elaborato

- (p) prova pratica o di laboratorio

- (g) prova grafica

3.6 Regole di presentazione dei piani di studio indduali

Di norma, non € ammessa la presentazione di um miastudio individuale da parte dello studentettauia,
coloro che nei corsi di laurea triennali di prowtsa abbiano svolto contenuti formativi simili aetjupresenti
nel corso di laurea magistrale in Ingegneria dédeecomunicazioni, possono richiedere al Consigli€orso
di Laurea la sostituzione di tali contenuti corriaihe siano coerenti con il percorso formativotdhcaso, il
Consiglio di Corso di Laurea valuta il piano didituindividuale ed, eventualmente, lo approva geao che
non sia in contrasto con la normativa vigente.

3.7 Criteri di verifica periodica della non obsolesenza dei contenuti conoscitivi

| contenuti conoscitivi vengono periodicamente deathdai docenti ai fini di possibili aggiornamentiene
anche considerata la valutazionedei programmi degégnamenti da parte di aziende operanti neorse
diinteresse del Corso di Laurea Magistrale.

ot

3.8 Criteri di verifica dei crediti conseguiti da gu di sei anni

La verifica dei crediti conseguiti da piu di seinawiene svolta solo per le materie appartenensedfori
scientifico-disciplinari di tipo caratterizzanteyeoritenuto necessario dal Consiglio di Corso direa . Essa
deve avvenire prima della data della prova finatmesta in un colloquio orale da sostenere di &@ut unad
commissione appositamente designata dal ConsigGoiso di Laurea.
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3.9 Criteri di riconoscimento di studi compiuti allestero

Lo studente puo svolgere parte dei propri studsgweuniversita estere o istituzioni equiparate leoguali
I'ateneo abbia stipulato programmi di mobilita stugsca riconosciuti dalle universita dell'Unioneopea e/d
accordi bilaterali che prevedono il conseguimentitali riconosciuti dalle due parti.

Lo studente e tenuto a presentare preventivamemarmida al Consiglio di Corso di Laurea nella quradiica
l'ateneo presso il quale intende recarsi e glignamenti che si propone di seguire. Il ConsiglicCdiso di
Laurea delibera in merito, specificando quali imsggenti sono riconosciuti ed indicando la corrigfsomza tra
le attivita formative riconosciute e quelle curfani del corso di studio ed il numero di creditirfeativi
universitari.

La votazione in trentesimi viene successivamenfettafita attraverso I'ECTS Grading Scale, tenerutioc
della media dello studente al momento della pagengulla base della seguente tabella di conversion

NL FR

10.00 20+15.8

Excellent

15,7+15,2

15,1+14,7

Pass with
distinction B 3 14.6-14.2 ] 75+73
141137 | 7, 72470

13,6+13,1 6966 R
13.0+12,6 - 65+63 | 2,7 13

12,5+12,0 7 62460 12,5
11.9+11,4 5, 3 59+56 5 3. 12

11,3+10,9 55+53 5 11,5

10,8+10,5 52450 | 3.7 11

10,4+10,2 * | 49:46 10,66
10,19+10,10 ; £ 45+43 10,33
10,09:10,00 4240 il ) 10

<10,00 5 3 <40 >4, <10
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4. ALTRE ATTIVITA FORMATIVE

4.1 Attivita a scelta dello studente

Lo studente puo scegliere liberamente 9 CFU ttadlitinsegnamentidell'ateneo purché la sceltacserente
con il progetto formativo e non si ponga come spposizione di contenuti culturali gia presenti peno di
studio. Il seguente insieme di insegnamenti a a&celbalora indicati dallo studente attraverso lecedure
messe a disposizione sul portale d’ateneo non sié@es di ulteriore approvazione:

a) Per gli studenti provenienti dal primo livelloinformatica o elettronica:

- Sicurezza nei sistemi informativi (materia deL®ting. Informatica, 6 CFU)

b) Per gli studenti provenienti dal primo livello élettronica:
- Programmagzione orientata agli oggetti (materiaCdi. ing. Informatica, 6 CFU)
- Basi di Dati e Sistemi Informativi (materia dediCing. Informatica, 9 CFU)

c) Per gli studenti provenienti dal primo livelloinformatica:

- Ingegneria del Software (materia del CdLM indolmatica, 9 CFU)
Qualora lo studente scegliesse un insegnamentearpreso tra quelli indicati nel precedente eledowya’
presentare la necessaria istanza al Consiglio diMCdon oltre 15 giorni prima dell'inizio delle leani
dell'insegnamento indicato.
La frequenza degli insegnamenti a scelta non égaiblia.
E possibile acquisire i suddetti crediti a partied 1° periodo del 1° anno dicorso.

In alternativa lo studente pud scegliere di copringredetti CFUattraverso un’attivita di tirocinjoresso
imprese, enti pubblici, enti di ricerca.

Lo studente che volesse avvalersi della possibiitaacquisire i CFU a scelta con una attivita’tofocinio

deve:

1) Fare un’istanza al CdLM in cui richiede una vahione preventiva del piano formativo che inteaeguire
attraverso un tirocinio da svolgere presso undetraziende convenzionate con l'ateneo. Tale rithideve
contenere: il nome dell’azienda, il progetto forivatproposto e firmato da un tutor aziendale, fig#o e le
modalita’ di svolgimento e le ore/cfu previsti.

2) Il CdLM, valuta la non sovrapposizione del pridtgdormativo proposto con le normali attivita’ cigulari

presenti nel piano di studio dello studente, nohtzhesua validita’ ai fini dell'intero profilo forrativo dello
studente come approfondimento di uno degli insegméindel SSD XX previsti nel CdLM , nonche’

congruenza ore/cfu. In caso di valutazione positiv&€onsiglio nomina un tutor didattico tra i datedel
CdLM, nonche’ una commissione di valutazione finalell'attivita’ che verra’ svolta. Il verbale ¢
approvazione viene inviato alla segreteria studeatl’ufficio tirocini per quanto di competenza.

3) Alla fine del tirocinio, lo studente dovra’ pexgare presso l'ufficio tirocini il registro la edione di
tirocinio firmate dal tutor didattico e aziendat&gevendo dallo stesso ufficio ricevuta attestahteorretto
svolgimento dell’attivita’ di tirocinio.

4) Lo studente concordera’ con il presidente dedlaamissione di valutazione la data dell'esamepaté del
quale la commissione redigera’ un verbale contenginirgomenti trattati e il voto finale e i cfacuisiti.

5) Il CdLM, visto il verbale predetto, approva Itagsizione dei cfu come “crediti a scelta” del S8R e invia
il verbale redatto allo scopo alla Segreteria Sttigeer gli adempimenti di competenza.

In alternativa il CdLM puo’ predisporre piani fortha da svolgersi presso Aziende convenzionale

'ateneo, darne adeguata pubblicita’ e valutare urriCula degli studenti che facessero richiesta
partecipazione all’attivita’. Il Consiglio, anché abncerto con I'azienda ospitante, scegliera’aihdidato piu’
meritevole che proseguira’ la sua attivita’' in aclmai punti 3, 4 e 5 precedentemente descritti.

a

i

con
di

4.2 Ulteriori attivita formative (art. 10, commayb, lettera d del DM 270/2004)

Lo studente puo acquisire i 3 CFU relativi guadagioala frequenza agli appositi corsi/seminari orgeati

dal Dipartimento di Ingegneria Elettrica Elettramie Informatica. Tali corsi/seminari vengono eroght
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norma nel 1° anno di corso.

a) Abilita informatiche e telematiche
3 CFU

b) Tirocini formativi e di orientamento
Non previsti, fatto salvo quaptevisto nel precedente articolo 4.1

c) Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mordel lavoro
Non Previste

4.3 Periodi di studio all'estero

Le attivita formative seguite all'estero rientrar& programmi di mobilita studentesca e vengononisciute
con le modalita descritte al punto 3.11. Il lavaliotesi o altra attivita di studio o lavoro svoldi'estero €
riconosciuto dal consiglio, viene valutato dallan@oissione di Laurea con le modalita specificatguaito 4.4.

4.4 Prova finale

La prova finale consiste nella discussione, inden@aliana o inglese, di un elaborato di Tesadréa che dev
riguardare un'importante attivita di studio, di gettazione o di ricerca, nella quale lo studerdeirsigrado di
dimostrare piena padronanza dell'argomento trattatocapacita di metterlo in relazione al contedtd
riferimento, la capacita di operare in modo autonpenun'adeguata abilita di comunicazione.

Le modalita di svolgimento e di valutazione deltava finale, illustrate nel Regolamento Didattia €orso
di Studio, vengono di seguito riportate.

Alla prova finale sono assegnati 18 CFU. L'elalmidd¢ve essere depositato una settimana prima dksitg
della seduta prevista per la discussione.
Il voto della prova finale tiene conto sia dellareza dello studente che del giudizio della consiaise con I3
seguente relazione

V=11/3M+C+L+E

dove

V = Voto della prova finale;

M = Voto di media ponderata, in trentesimi, degkmi sostenuti (30 e lode = 30);

C < 7Voto attribuito dalla commissione;

L = 0,2 per ogni esame con votazione “30 e lode”;

E <0,3, in caso di attivita svolta all'estero, o¢iroo presso aziende, enti pubblici o enti di razer

Il voto della prova finale, V, e calcolato tramiteotondamento all'intero piu vicino.

Su parere unanime della commissione, se M & neniané a 28,5, il candidato puo ottenere la lode.

L)

|
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5. DIDATTICA PROGRAMMATA SUA-CDS coorte 2016-2017
ELENCO DEGLI INSEGNAMENTI

SSD denominazione

CFU

n. ore

lezioni

altre attivita

propedeuticita

Obiettivi formativi

Campi
elettromagnetici e
ING-INF/02 propagazione

Conoscere la teoria dei fenomgni
elettromagnetici e della propagazione delle

onde elettromagnetiche per lo studio e
progettazione di componenti
radiofrequenza e a microonde

la
a

Elaborazione di
segnali per
applicazioni
multimediali

ING-INF/03

56

25

Capacita di trattare matematicamente seg

nali

e sistemi tempo-discreti, anche utilizzando

una caratterizzazione nel dominio di Four

e Z. Saper progettare semplici AFiltr

numerici, di tipo sia FIR che IIR, co
applicazione a segnali audio e video. S
analizzare un segnale discreto medi
tecniche di stima spettrale.

ier

n
per
nte

Elettronica per la

ING-INF/01 .
radiofrequenza

49

30

Conoscere le architetture e le caratteristi

dei front-end a radiofrequenza (RF) ¢ i

relativi circuiti elettronici in grado d
realizzarli secondo le tecnologie integrate
tipo VLSI

che

di

ING-INF/03 | Internet

35

25

Conoscenza approfondita paradigma TCP-

IP, capacita’ di configurazione e gestio

ne

apparati di rete, conoscenze principali
paradigmi e tecniche per la gestione della

QoS nella rete a servizi integrati Internet

Progettazione di
Reti e Sistemi di
Telecomunicazioni

ING-INF/03

56

25

Conoscenza dei livelli e dei criteri
progettazione di impianti per fonia e dati

i
in

area locale ed in area geografica, conoscenza

di criteri di scelta di apparati attivi per

collegamenti di rete dati cablati e wirele
conoscenza della principale normativa

5S,
in

tema di comunicazione elettronica e sulle

modalita di realizzazione di opere pubblic
e private. Capacita di progettare sistem

he
i e

reti di telecomunicazione per uso privatg o

per servizi pubbilici.

Ingegneria delle

ING-INF/02 )
microonde

56

25

Acquisizionedi metodologie di analig
progettazione e caratterizzazio
sperimentale di strutture guidanti, antenn
dispositivi a microonde

Regolamento didattico del

Corso di laurea magistrale in Ingegneria delle dateunicazioni LM-27 pag. 8/9

ne
e e




ING-INF/03

Telecommunication
Networks

49

30

Conoscenza dei concetti fondamentali ¢
stanno alla base delle architetture e
protocolli che regolano il funzionamen
delle reti di telecomunicazione.
Conoscenza dei fondamenti per la and
prestazionale delle reti

the
dei
(0]

lisi

ING-INF/03

Reti e servizi mobil

56

25

Conoscenza delle tecniche di accesso ra
Capacita progettuali nella pianificazior
territoriale di reti mobili. Conoscenza del
reti radiomobili cellulari attualment
operative. Conoscenza degli eleme
caratterizzanti i servizi mobili.

dio.
ne
le

a)

nti

ING-INF/03

Protocols and
architectures for
the Internet of
Things

35

25

Conoscenza delle architetture, tecnolog
soluzioni e piattaforme per Internet de
Oggetti, Architetture e protocolli pd
software defined networks, principi

funzionamento di OpenFlow, architetture
piattaforme per le content delivery network

jie,
gli
r
di

10

ING-INF/05

Tecniche di
programmazione
per i sistemi
distribuiti

49

30

- Conoscenza modelli  architetturg
applicazioni distribuite

- Conoscenza sistemi ad oggetti distribuiti
- Conoscenza delle architetture contain
based.

- Conoscenza middleware e framework
supporto ad applicazioni di livello enterprig
- Conoscenza della piattaforma Jg

Enterprise Edition

di
e
va

11

ING-INF/03

Multimedia
Forensics

35

25

- Conoscenza delle principali tecniche
strumenti informatici, per il riconosciment
dellidentita di una persona in ambi
forense,

con particolare attenzione ai metd
parametrico-statistici di  comparazio
fonica totalmente automatici.

- Conoscenza delle procedure, dei principi

dei relativi strumenti informatici per |
preservazione, l'acquisizione, lispezione
analisi di dati digitali, presenti in terming

to

di
ne

o=
D

mobili, utili in ambito forense.
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6. PIANO UFFICIALE DEGLI STUDI
coorte 2016-2017

] (O]
£ |25 w
T |Q2| N
- > | 2 1°%| &
n. SSD denominazione L T |os| 2
(@) c |= g g
E |z ol =
e |7 a
1° anno - 1° periodo
1 | ING-INF/02 | Campi elettromagnetici e Propagazione 9 | fa 0 | no
> | ING-INF/O3 Elab_ora2|_on_e di segnali per applicazioni 9 | fa o | no
multimediali
11 | ING-INF/03 | Multimedia Forensics 6 f,a
Insegnamento a scelta 9 no
1° anno - 2° periodo
7 ING-INF/03 | Telecommunication Networks 9 f,a 0O | no
3 | ING-INF/01 | Elettronica per la radiofrequenza 9 | fa| o | no
10 | ING-INF/05 | Tecniche di programmazione per i sistemi distribuit 9 | f,a 0 | no
2° anno - 1° periodo
4 | ING-INF/03 | Internet 6 | fa| o,p|l no
8 | ING-INF/03 | Reti e servizi mobili 9 | fa| o | no
6 | ING-INF/02 | Ingegneria delle microonde 9 | fa| o | no
Altre abilita informatiche e telematiche Si
2° anno - 2° periodo
5 | ING-INF/03 | Progettazione di Reti e Sistemi di Telecomunicazion9 | f,a 0 | no
9 | ING-INF/03 | Protocols and architectures for the Internet ofigs| 6 | f,a 0 no
Prova finale 18
Nota: f= frontale; a=altre modalita’
Regolamento didattico del
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