1Vas

UDIVA
‘°‘ N UNIVERSITA
Lﬂw degli STUDI

14/ di CATANTA

1431»

REGOLAMENTO DIDATTICO
CORSO di LAUREA magistralein

LM-28 - ELECTRICAL ENGINEERING (INGEGNERIA ELETTRICA)
COORTE 2018-2019
Approvato dal Senato Accademico nella seduta del 23 luglio 2018

1. DATI GENERALI

2. REQUISITI DI AMMISSIONE

3. ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

4. ALTRE ATTIVITA FORMATIVE

5. DIDATTICA PROGRAMMATA SUA-CDS -ELENCO DEGLI INS EGNAMENTI

6. PIANO UFFICIALE DEGLI STUDI

Regolamento didattico del Corso
di laurea magistrale in Electrical Engineering LIg-2 1



1. DATI GENERALI

1.1 Dipartimento di afferenza : Dipartimento di Ingegneria Elettrica Elettronicinéormatica

Eventual e Dipartimento associato :

1.2 Classe: LM-28 Ingegneria Elettrica

1.2 Sede didattica Catania — Viale Andrea Doria n.6

1.4Particolari norme organizzative: Ai sensi dell'art. 3, comma 8 del Regolamento didatdi Ateneo
e istituito il Gruppo di Gestione per I'Assicuraa@della Qualita (GGAQ)xomposto da 4 docenti, da U
rappresentante degli studenti componenti del Cbasigl corso e un rappresentante del personale
tecnico amministrativo.

n

1.5 Profili professionali di riferimento:
| laureati della classe svolgeranno attivita prsi@sali nell'ambito della progettazione di retiigtesmi
elettrici, nonché nella produzione di dispositistemi e apparati elettrici.
La struttura del Corso di Laurea Magistrale in bpgeria Elettrica € funzionale a formare de
Ingegneri in grado di ricoprire ruoli a largo spetsia nel settore industriale che civile e spearente
in tutti quei settori che utilizzano l'energia &lie da fonti convenzionali e rinnovabili. La s
formazione gli consentira di esercitare le prom@mpetenze anche in ambienti altamente strutty
informatizzati ed automatizzati. Il laureato magikt avra conseguito un grado di maturazione ch
consentira di operare sia a livello individuale alhgruppo.
Il corso prepara alla professione della seguertddica ISTAT:

- Ingegneri elettrotecnici e dell'automazione indatr- (2.2.1.3.0)

ua
rati,

e gl

1.6 Accesso al corso libero- numero programmato nazionale numero programmato
locale

1.7 Lingua del Corso Inglese

1.8 Durata del corsobiennale

Regolamento didattico del Corso
di laurea magistrale in Electrical Engineering LIg-2 2



2. REQUISITI DI AMMISSIONE

2.1 Reaquisiti curriculari

Possono iscriversi al corso di laurea magistralel@ctrical Engineering (LM-28) i candidati in pesso
dei seguenti requisiti:
a) possesso di uno dei seguenti titoli:
* Laurea ai sensi del DM270/04 conseguita nella eldsdle lauree di ingegneria
industriale (Classe L-9 del DM 16 marzo 2007)
» Laurea ai sensi del DM270/04 conseguita nella elds#le lauree di ingegneria
dell'informazione (Classe L-8 del DM 16 marzo 2007)
» altro titolo di studio (eventualmente conseguiltesiero) riconosciuto idoneo dai
competenti organi, previa verifica di adeguati isigiucurriculari minimi:
- 6 CFUin MAT/02 o MAT/03
- 12 CFU in MAT/05
- 6 CFU in CHIM/O7 o ING-IND/22
- 6 CFU in ING-IND/31
- 6 CFU in ING-INF/04.
Per gli studenti stranieri, ovvero in possessadida con percorso curriculare non definibile imtei
di CFU, il valore di 6 0 9 CFU é da intendersi cammeesame sostenuto nel corrispondente settore
scientifico-disciplinare o settore equipollentevdlore di 12 CFU é da intendersi come due esami
sostenuti nel corrispondente settore scientifimiglinare o settore equipollente.

a) possesso dei requisiti curriculari di seguito iatiic

Gruppi di Settori Scientifico-Disciplinari (SSD) min CFU

INF/01, ING-INF/05, MAT/02, MAT/03, 36
MAT/05, MAT/06, MAT/07, MAT/08, MAT/09,
SECS-S/02, CHIM/03, CHIM/07, ING-IND/22,

FIS/01, FIS/03, FIS/07

ING-IND/31, ING-IND/32, ING-IND/33, ING-INF/04 18

2.2 Prove di ammissione e modalita di verifica dkddeguatezza della preparazione

Le conoscenze e le competenze richieste per I'imoogézione nonché la conoscenza della lin
inglese (non inferiore al livello Bdella classificazione del CEF) vengono verificasartite 'esame de
curriculum dei candidati ed eventualmente tramitdoquio. La commissione esaminatrice consta d
docenti strutturati designati dal Direttore del &imento di Ingegneria Elettrica Elettronica
Informatica.
Al fine di consentire I'accesso anche a laureativpnienti da percorsi formativi non perfettame
coerenti con i requisiti richiesti di cui al pural, il Consiglio di Corso di Laurea Magistrale yede
per tali laureati specifiche prove di ammissione.

jua
|
tre

nte

2.3  Criteri di riconoscimento di crediti conseguitiin altri corsi di studio

Il Consiglio di Corso di Laurea Magistrale delibatariconoscimento totale o parziale dei creq
acquisiti da uno studente in altra universita altro corso di studio. Per gli studenti proveniefaicorsi
di laurea appartenenti alla medesima classe (LNRB&gneria Elettrica) la quota di crediti relatali
medesimo SSD direttamente riconosciuti allo stuslern potra essere inferiore al 50% di quelli
maturati. Per quanto non previsto si rimanda al Rbaélle linee guida d’Ateneo per il riconoscime
dei crediti formativi universitari, approvate dartato Accademico in data 21.02.2011.

liti

gia
nto

2.4 Criteri di riconoscimento di conoscenze e abifi professionali
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Conoscenze e abilita professionali, se opportunteratificate e coerenti con il percorso formativo
possono essere riconosciute come "Ulteriori adtiformative".

2.5 Criteri di riconoscimento di conoscenze e abifi maturate in attivita formative di livello post
secondario realizzate col concorso dell'universita

Conoscenze e abilitd maturate in attivitd formativdivello post-secondario realizzate col concofso
dell'universita sono riconosciute solo se ineralié attivita delle quali il Consiglio di Corso Haurea
Magistrale & preventivamente portato a conoscemzaquesto caso, il riconoscimento vigne
regolamentato da apposita delibera.

2.6 _Numero massimo di crediti riconoscibili per motivi di cui ai punti 2.4 e 2.5

12 CFU
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3. ORGANIZZAZIONE DELLA DIDATTICA

3.1 Frequenza

La frequenza di norma non & obbligatoria. Per $igesisegnamenti, il docente puo richiedere la
frequenza in misura non superiore al 70% delledetéinsegnamento.

3.2 Modalita di accertamento della frequenza

La modalita di accertamento dell’eventuale freqaeda cura del docente.

3.3 Tipologia delle forme didattiche adottate

Le forme didattiche adottate si distinguono indezifrontali (f) ed altre attivita (a) a loro volsuddivise
in esercitazioni (e) e attivita di laboratorio (l).
* (f) lezioni frontali
* (@) altre attivita
0 (e) esercitazioni
o (D) attivita di laboratorio.
0

3.4 Modalita di verifica della preparazione

La modalita di verifica della preparazione varian @i insegnamenti. Essa puo essere svolta traumit)
esame orale, un esame scritto, la stesura di lorali@, una prova pratica o di laboratorio ed ure/g
grafica, o una combinazione delle precedenti.

- (0) esame orale

- (s) esame scritto

- (t) stesura di un elaborato

- (p) prova pratica o di laboratorio

- (g) prova grafica

e

3.5 Regole di presentazione dei piani di studio imdduali

Di norma, non &€ ammessa la presentazione di uropdarstudio individuale da parte dello studern
Tuttavia, coloro che nei corsi di laurea trienrdiliprovenienza abbiano acquisito contenuti forma

simili a quelli presenti nel corso di laurea magilst in Electrical Engineering, possono richiedate¢

Consiglio del Corso di Laurea Magistrale (CCLM)dastituzione di tali contenuti con altri che sig
coerenti con il percorso formativo. In tal caso,GCLM valuta il piano di studio individuale e
eventualmente, lo approva garantendo che non sianitnasto con la normativa vigente.

tiv

no

3.6  Criteri di verifica periodica della non obsolesenza dei contenuti conoscitivi

Non previsti.

3.7 Criteri di verifica dei crediti conseguiti da gu di sei anni

La verifica dei crediti conseguiti da piu di senawiene svolta solo per le materie appartenerdettori
scientifico-disciplinari di tipo caratterizzanteseoritenuto necessario dal Consiglio del Corsoalirea
Magistrale (CCLM). Essa deve avvenire prima deditadlella prova finale e consta in un colloquideorg
da sostenere di fronte ad una commissione appasitandesignata dal CCLM.

3.8  Criteri di riconoscimento di studi compiuti allestero
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Lo studente puo svolgere parte dei propri studégwauniversita estere o istituzioni equiparateleayuali
'ateneo abbia stipulato programmi di mobilita stugsca riconosciuti dalle universita dell'Unigne
Europea e/o accordi bilaterali che prevedono ikeguimento di titoli riconosciuti dalle due parti.

Lo studente, prima dell'inizio dell'attivita alteso, € tenuto a presentare preventivamente apposit

domanda al Consiglio del Corso di Laurea Magistradla quale indica I'ateneo presso il quale intgnd
recarsi e gli insegnamenti che desidera seguir€ofisiglio di Corso di Laurea Magistrale delibend i
merito, specificando quali insegnamenti sono risongi ed indicando la corrispondenza tra le agiy
formative riconosciute e quelle curriculari del smdi studio ed il numero di crediti formativi uaigitari.

La votazione in trentesimi viene successivamentettefita attraverso I'ECTS Grading Scale, tengndo
conto della media dello studente al momento delidepza e sulla base della seguente tabella di

conversione;:

NL FR

10.00 20+15,8

Excellent

15,7+15,2

15,1+14,7

Pass with
distinction B 3 14.6-14.2 75+73
14,1:13,7 Ty 72+70 e 15

13,6+13,1 69+66 | 2, 14
13.0+12,6 - 65463 | 2,7 13

12,5+12,0 6260 12,5
11.9+11,4 5; 59+56 52 3. 12

11,3+10,9 55+53 5 11,5

10,8+10,5 52+50 | 3.7 11

10,4+10,2 ] 49:46 10,66
10,19+10,10 - 45+43 10,33
10,09+10,00 4240 A ) 10

10,00 5 3 <40 >4, <10
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4. ALTRE ATTIVITA FORMATIVE

4.1 Attivita a scelta dello studente

Lo studente puo scegliere liberamente 9 CFU tia glitinsegnamenti dell'ateneo purché la sceltal

Si

coerente con il progetto formativo e non si ponga& sovrapposizione di contenuti culturali gia
presenti nel piano di studio. Lo studente e termubomunicare preventivamente al Consiglio del Corso
di Laurea Magistrale gli insegnamenti dei qualieimde acquisire i crediti. E' possibile acquisire i
suddetti crediti a partire dal 1 Periodo del 1° aml corso. Il Corso di Laurea Magistrale mette a
disposizione degli insegnamenti facoltativi indicagél gruppo opzionale. La scelta di tali corsi per

I'acquisizione dei 9 CFU di cui sopra si ritiengoegvata d'ufficio dal CCLM.

4.2 Ulteriori attivita formative (art. 10, comma 5, lettere c, d del DM 270/2004)

a) Ulteriori conoscenze linguistiche
Non previste

b) Abilita informatiche e telematiche
3CFU

¢) Tirocini formativi e di orientamento
Non previgti

d) Altre conoscenze utili per l'inserimento nel mormigb lavoro
Non previste

4.3 Periodi di studio all'estero

Le attivitd formative seguite all'estero rientranei programmi di mobilita studentesca e veng
riconosciute con le modalita descritte al punto 3.8
Il lavoro di tesi o altra attivita svolta all'estesu approvazione del Consiglio di Corso di Laurea

Magistrale & riconosciuto dalla Commissione di le@ucon le modalita specificate al punto 4.4

DNO

4.4 Prova finale

La prova finale consistera nella stesura di una dgmificativa che potra avere obiettivi di natd
sperimentale, progettuale o compilativa. La tesirdessere svolta in autonomia, sotto la guidand
relatore. La tesi rappresentera un elemento diazlne del grado di maturita raggiunto dal canid
nonché delle proprie capacita comunicative ed sspe.

Alla prova finale sono assegnati 18 CFU. Essa stmsiella discussione di un elaborato di tesirigua
italiana o inglese.

Il voto della prova finale tiene conto sia dellareaa dello studente che del giudizio della consioise
con la seguente formula:

11
V=" MACHLAE

dove: V = voto della prova finale &110) calcolato tramite arrotondamento all'inteno yacino
M = voto di media ponderata degli esami sostefl#M<30), calcolato
considerando il voto 30 e lode coincidente con 30
C = voto attribuito dalla commissione{Q);
L= 0,2*NL, dove NL & il numero di esami con vritmne 30 e lode;
E = voto aggiuntivo per tesi svolta all’estereQE3).

Su parere unanime della commissione e se M é fieridre a 28,5 il candidato puo ottenere la lode.

iu
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5. DIDATTICA PROGRAMMATA SUA-CDS
ELENCO DEGLI INSEGNAMENTI
coorte 2018-2019

SSD

denominazione

CFU

n. ore

lezioni

altre attivita

propedeuticita

Obiettivi formativi

ING-
INF/O7

Electrical and Electronics
Measurements

35

15

The goal of this class i
twofold: to introduce the
students to the basic conceg
of metrology such as th
definition and managemer

of measurement uncertainty;

to discuss and gain a deg
knowledge of
methodologies, instrument
and techniques of electricg
and electronicg
measurements.

These goals will be tackle
both from a theoretical an
methodological point of view
as weel as from a
experimental point view b
performing extensive
laboratory activities.

ING-
IND/32

Electrical Machines

49

3(

The student will learn the
operating principle of the
energy conversion explotin
electrical machines. First, th
study of the machines will b
carried out presenting the
equivalent models in stead
state. Then, the gener
theory of electrical machine|
will be also introduced an
used to develop the mode
in transient conditions.

ING-
IND/31

Numerical Methods for
Electromagnetic Fields and
Circuits

49

30

The course deals wit
numerical methods for th

solution of electromagnetic

field problems, such as FDN
(Finite Deifference Method)
FEM (Finite Element
Method) and BEM

(Boundary Element Method).

The course also gives brig
introductions to transmissio
lines, electric filters andg
antenna theory.

4a
4b

ING-
IND/33

Electric Power Production,
Transmission and Electricity
Markets

12

70

30

The course is aimed 4
providing an overview of
Electrical Power Generatio
Systems, Power System
Main Components, Analysi
and Control of EHV/HV
Transmission Networks an
Electricity Markets.

ING-
INF/01

Electronics

35

15

Brief introduction to solid
state physics. Semiconduct
components: diodes, bipolg
transistors and field-effec
transistors. Equivalen
circuits in terms of idea
components. Transistg

t

amplifier circuits.
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ING-
INF/04

Industrial Automation

35

15

Sequential Logic Control.
Programming of Logic
Controllers by using
languages described in the
IEC 61131-3 standard.
Basics of computer network
for Industrial Automation
and SCADA systems.

Other activities

ING-
IND/31

Industrial Electromagnetic

Compatibility

35

15

The aim of the course is
introduce the students t
analytical models ang
technical aspects related
electromagnetic
compatibility

radiated and
emissions, crosstalk
electromagnetic  shielding
EMC governmental
European requirements fd
commercial products, EM(
measurements fo
verification of compliance

system design for EMC

(EMC):
conducte

O O

o

=

ING-
INF/07

Measurements for Automation ar

Industrial Production

d

35

15

The curse aims at analyzin
designing, and usin
Automatic Test Equipment:
with applications in the
Factory Automation. The
addressed topics are:
Tasducers, Conditionin
systems, Instrumentation fqg
industrial applications
Software and Connectivity
for Instrumentation.

s

!

=

ING-
IND/32

Power Electronics

49

3(

Basic knowledge of the mai
power
Advanced knowledge o
electronic circuits for energ
conversion in  traction
transmission, and
industrial/commercial

applications (rectifiers, DQ
converters, inverters, he
exchange of equipment, arj
high-frequency transformers

electronic  devices.

at

o

10a
10b

ING-
IND/33

Electric Power Distribution,
Utilization and Smart Grids

12

70

30

The course is aimed at th
analysis and design d
passive and active Mediur
Voltage and Low Voltagg
Distribution Systems.
Protection and Control issue
in both traditional networks
and Smart Grids are dealt
with.

=)

[

11

ING-
IND/32

Electrical Drives

49

30

Knowledge of design
features and operation (@
the most important electricg
drive schemes and of the|
control modes.

=5

=

ING-
IND/33

Renewable Generation and Ener

Conversion

49

30

The course is aimed 3
providing an overview off
Distributed Generatior
technologies, with specifi
interest on renewables ar
their impact on the powe
system. Energy conversio
and controls for DG-to-Grid
interface systems based
power electronics are de

=}

Al

with.
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ING-
IND/O7

Smart Energy Harvesting Device

n

49

The aim of the course is t|
introduce the students to th
conception and technicg
aspects of devices able
scavenge  energy  fron
environmental sources an
at the same time, t
measure/transmit informatio
emebdded into the incomin
power. Several fields o
applications will be exploited
with particular emphasis o
electrical machines an
power systems. Generg
industrial anvironments will
be considered in the conte
of the fourth industrial
revolution (Industry 4.0).

12 SSD

Elective course

SSD

Final thesis

18

o =m0

| (O Ea = =3

-
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6. PIANO UFFICIALE DEGLI STUDI
Coorte 2018-2019

6.1 CURRICULUM "Electrical Engineering”

I
S| 825 w
d | @9 N
o S| T|SH &
n. SSD denominazione LL T | 88 3>
O ¢1=£3 §
El g9 =
S | =9
1° anno - 1° periodo
1 ING-INF/07 Electrical and Electronics Measurensent 6 fa| so | no
2 | ING-IND/32 Electrical Machines 9| fa o] no
3 ING-IND/31 | Numerical Methods for Electromagnédfields and Circuits 9| fa 0 no
Electric Power Production, Transmission and Eleitjri
4a | ING-IND/33 | Markets — mod. a) Electric Power Production and 6 f,a 0] no
Transmission
1° anno - 2° periodo
Electric Power Production, Transmission and Eleitjri
4b | ING-IND/33 Markets — mod. b) Electricity Markets 6 fa 0 no
5 ING-INF/01 Electronics 6| fa | sso| no
6 ING-INF/04 Industrial Automation 6| fa | so | no
- Other activities 3
2° anno - 1° periodo
7 ING-IND/31 Industrial Electromagnetic Compatibili 6 f,a 0 no
8 ING-INF/07 Measurements for Automation and IndasProduction 6| fa 0 no
9 ING-IND/32 Power Electronics 9| fa | s0 | no
Electric Power Distribution, Utilization and Sm&tids -
10a| ING-IND/33 mod. a) Electric Power Distribution and Utilization 6 f.a 0 no
2° anno - 2° periodo
Electric Power Distribution, Utilization and Sm&tids -
10b | ING-IND/33 mod. b) Smart Grids 6 f.a 0] no
Gruppo Opzionale
11  ING-IND/32 Electrical Drives 9 fa s0 no
- ING-IND/33 Renewable Generation and Energy Cosioer 9 fa so0 no
- ING-INF/07 Smart Energy Harvesting Devices 9fa s0 no
12 Elective course 9
Final thesis 18
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